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La prdsente invention se rapporte auz injecteurs pour liquides 
du type automat i que ferme avec soupape k t^ton s'ouvrant en sens in- 
verse du d^bltf et doni la qaalit^ reoherch^e est la bonne pulv^risa 
tion. Cette derni&re qualite permet habituellement d'obtenir des 
5 langes plus honog&nes dont 1* exploitation industrielle est plus ai- 

L'injection de combustible Aans les moteurs thermiques en est 
una application coorante, particuliferement dans le cas du moteur Die 
sel, Dana ce dernier, il importe au plus haut point que la pulveri- 

10 sation du combustible soit bonne, particulierement dea I'introduo- 
tion des premieres gouttes de combustible dans le moteur. Le delai 
d'allomage et le oognement oorrdlatif lui sont, en effet, direete- 
ment subordonn^s* 

On a tent^ d'utiliser, pour atteindre vite un© bonne pulverisa- 

15 tion, les quality s connues de la tuyere de pulverisation ooniquo qui 
fonotionne efficacement pour des levies tr^s faibles. A cette fin 
un proc^d^ oonnu (coupe fig. 1) emploie le si^ge d^etanch^it^ de la 
soupape k titre de de tuyere de pulverisation, d^s que la soupape se 
l^ve. Lb t^ton de 1' aiguille est alors raccorid sans solution de con 

20 tinuite appr^oiablo au sifege conique; il contrftle les sections de pas 
sago sans ifiortir les turbulences qui provoquent la pulverisation i la 
buse de pulverisation s'arrdtant pratiquement k l^eztremite de la 
portee conique. II s'est oonfirme que pour les faibles levies, done 
les faibles charges du moteur, la tuytee conique pulv^risait bien, 

25 le teton U^agissant que oomme deviateur de jet diaphragm^, sans ef- 
fet significatif sur la quality de pulverisation obtenue. Bt, dans 
ces conditions de faible charge, le moteur Diesel, ainsi Iquipe, at- 
telgnait des silences de f onctlonnement tout k fait exceptionnels. 
Mais, des que les charges augmentaient i les levees d'aiguille accrues 

30 limitaxant le frottement du combustible generateur de la turbulence 
de pulverisation} les pleines charges atteignaient seulement des per 
formances ordinairea, le diaphragme forme entre buse et tebn n'ayant 
en effet aucune influence appreciable sur la pulverisation, sa seu- 
le action etant le oontrdle, important, des sections de passage. 

35 Par ailleurs, on a tente do reduira la levee d'une aiguille sans 

teton (coupe fig. 2), en chargeant 1 'aiguille par un ressort tres rai 
de, sa raideur etant approximativement decupiee en comparaison des 
materials classiques) le but etait alors de contrOler simultanement 
levee d'aiguille et section de passage par oe moyen (Brevet fran^ais 

40 1« 312*045 du demandeur). II est apparu que le contrdle des sections 
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da passage, en mdme temps aux falbles et fortes charges, etait ex- 
trdmement pr^occupaut , pratlquement realisable que dans ies plages 
de foQctionnement Xrhe etroltes* 

L'injeoteur de I'iaventlon apporte I'avaatage de la bonae pnl- 
^ v^rlsatlon, qae pennet la tuyere oonlqae dans ses conditions optima* 
las d'emploi, au reglage oonvenable des sections de passage qui se 
r^velent tres importautes en f onctionnement* A cette fin, l*injeo- 
teur presento 1' aiguille h t^ton da la fig* 1 ou ca dernier est 
raccord^ aussi bien que possible a la portee d'etancbeit^ de l^ai- 

10 guille, eu egard aux conditions de realisation industrielles* LUn- 
jecteur est, par ailleurs, ^quip^ d'un reasort de pouss^e d' aiguille 
d'une raideur tres grande, approximativement decuples en comparaison 
des valeurs aotuellement oourantes en ce domains. Tin tel ressort 
pent fitra fourni par des rondelles Belleville, de tubes metalliques 

15 judicieusement decoupes, etc,,*; il conduit h une levde d^aiguille 
en f onct ionnement allant de quel que s centiemes de millimHre k un on 
deux dixiemes. II va sans dire que la maltrise des sections de passa 
ga par le teton pour ces faibles levees conduit k une forme nouvelle 
de ce dernier qui presents pratlquement une conicite marquee a son 

20 Qbt6 tuyere de pulverisation. 

Par ce moyen, la tuyere oonique assure h toutes les charges une 
bonne pulverisation, et les quantit^s varices k injecter se tradui- 
sent par de faibles variations de pression en service qui modulent 
les lev^ev, done les sections. II faut bien noter que cette indepen 

25. dance des fonctions n*est rendue possible que par le fait que le t^- 
ton fonctionne en aiguille de diaphragme et d^viateur de jet, toutes 
fonctions qui n'alt^rent paa les ^ualites de pulverisation du jet in 
oident* 

Iia description, plus detainee, qui va suivre so r^ffere an ou- 
50 tro aux fig. 3 i 10 suivantes o^ la fig. J est la coupe, pour ezea- 
pie d*un teton participant au contr6le de forme du jet; la fig* 4 
est une coupe du teton "retard"; la fig» 5 est, en coupe, la buse 
dont 1 'orifice exterieur est profile pour partioiper egalement k la 
forme du jetj la fig. 6 est, en coupe, l*aiguille k portea plane; la 
35 fig« 7 montre la possibilite de supprimer le degagement exterieur de 
buse; la fig. 8 represente 1 'adaptation sur porte-injeoteur standard 
des ressorts Belleville; la fig. 9 est 1 'adaptation du tube ressort; 
la fig. 10 enfin represente sur un porte-injecteur modifie, le res- 
sort Belleville appuye directement sur 1 'aiguille* 
40 Done, le teton 1 fig. 1 est caracterise par son raccordement k 
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la m^rldlenne exttfrleure 2 de la ported d* aiguille » d*une fagon aus- 
si eontinue qae possible, eu ^gard aiiz oontraiutes de la realisation 
indttstrielle. JSn raceordement par arrondt s'avere difficile a r^ali 
ser, mais donne de boas resultats. Le teton 1 qui, par la surface 
5 qu'il d^limite aveo la meridieune 2, r^gle pendaut le temps de 1 'in- 
jection la section de passage, et son prof il 3 est , dans cette zonet pr^ 
vu en consequence. II peut presenter un collet 3 fig* 4 type "retard" 
qui differe la variation de section* ou une forme ext£rieare profi- 
l^e oomme en 4 fig. 3 pour modeler la forme du jet, etc... 

10 De son o6te, I'dvidement exterieur de. la buse 5 fig. 1 s'^carte 

du teton de fagon telle qu'il ne participe plus au processus intime 
de la pulverisation, qui est creation d^^coulement fortement turbu- 
lent. Cette zone de I'injecteur oonique en 5 fig* 1 peut dtre pro- 
fll^e pour, pense-t-oa, participer au modelage du jet, oomme en 6 

15 fig. 5» ou 6tre totalement absente fig. 7. 

L'aiguille, de son cfite, peut presenter une port^e d» etanch^ite 
plane, cas limits du c6ne droit, comme en 7 fig* 6, et elle peut dtre 
all^g^e par les differents moyens connus non representes : fo3sges, 
gorges, reduction ±e diam^tre etc... 

20 L 'entree du combustible peut ^galement se faire dans la ohambre 

d* alimentation de I'aiguille par des canaux inclines sur l*axe de 1* 
injecteur conf^rant k I'ecoulement du liquide une composante tangen- 
tielle, liabitttellement admise comae favorable a la qualite de pulve- 
risation (pointings fig. 1)* 

25 II faut noter que le ressort tr^s raide, aisement founi par les 

rondelles Belleville, peut etre ins^r^ dans les porte-injectenrs stan 
dards k ressort k boudin, en remplagant ^e dernier par une entretoi- 
se 8 fig. 8 pressant les rondelles Belleville 3 sur 1 'interm^diaire 
10 de pouas^e sur I'aiguille. Le poids de cette piece 10 peut mdme 

30 6tre allege du oollet hachur^ 11, ce qui est favorable au fonotionne 
ment rapide de I'injecteur. Le reglage des pouss^es de tarage se 
fait alors selon le moyen habituel par ftoidslles interpos^es sous la 
vis de serrage qup^rieure* 

Le ressort fait d'an tube h ouvertures lat^rales, oomme en 12 

55 fig# 9 9 peat 8tre employe, son appui se faisant sur I'intermediaire 
10 aveo centrage par une rondalle 13« 

Le meilleur fonotionnement dd I'injecteur de 1' invention, affran 
ohi de toute inertie parasite, rests toutefois obtenu par 1 'appui di- 
rect des ressorts Belleville 9 sur 1* aiguille de I'injecteur, oomme 
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en fig. 10* L'eatretoise 6 groupe alors les fonetlona de I'entretpiae 
de mdme repere et de 1 'Interm^dlaire 10 des figures pr^c^dantes* 

II va sans dlra enfln que toat res sort prisentaat la raldeur dl 
sirable , et pouvant Stre industriellement mont^ sur un porte-lnje©- 
5 tear de moteur, peut fttre employ^, 

Le fonctionnemeut de I'lnjecteur est ooaforiiLe au modele classl- 
que en ce que la presslon montani dans la chambre d* alimentation I4 
flg« If son action sur le c5ne de pouseee soulere I'alguUle quand 
elle d^pasae 1' effort de taraga. La tuyere oonlque pulv^rlsant tr^s 

10 bien pour des levees tree faibles, les premieres particules Injee- 
t^es aont finement dlvisees et brtilent Tlte, Si le debit doit aug- 
menter, la presslon s'eleve quelque pen, levant un peu plus 1 'ai- 
guille qui, par son t^ton 1 fig* 1| manage una section augment^e au 
col 2 fig, 1 de la buse. La lev^e en question reste compatible avec 

15 la bonne pulverisation de la tuyere conique, c'est-a-dire de 1 & 2 
dixiemeff de mm. au maximum y du fait de la raldeur adapt ^e du ressort 
de pouss^e d*aiguille, 

L'emplol d*un tel Injecteur sur le notour Diesel permet son fonc 
tionnement silencieux, et sans fumee, d*une fa9on telle que les quail 

20 t^s oonnues- de falble pollution par I'ozyde de carbone et les Imbrtl- 
l^s de ce motear peuvent fitre mises en valeur sans auoune gfine pour 
1 'utilisateur , avec, en outre, 1 • avantage d*une consommation redul- 
te par rapport au moteur a essence, 

ITals de nombreux cas pratiques demandant 1 'Injection d'un com- 
bustible, ou d'un liquide finement pulv^ris^; lis peuvant tirer parti 
de 1 'injecteur do I'invention (injection d'essence, pulverisation d* 
eaUt de peinture, etc..*) 
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R£TSKI»ICATIOKS 

1. lujeoteur pour llquides da type cotmUy automatiquei fermet aveo 
soupape h tetou s'ouTrant en sens inverse du debit* Ce teton etaut 

raaoorde h la . meridienae exterieare de la portee conique de soupape , 
d'une fa^on aaasl continue qua le permettent les moyens de r^alisa- 
5 tion industrielle acta«I&8 La surface de la buse en regard du dit 
teton en est suffisaisment icartee pour que leur cooperation ne 
puisse ooncourir, d'une fa9on appreciable, au processus de la pul- 
T^erisation, le r51e essentiel du teton etscit de contr&ler les sec- 
tions de ddbit de l'in.1ecteur au prix d'un profil approprie, adapts 

10 aux levies de la soupape. 

Injecteur de cette sorte caracteris^ par le fait que le ressort 
de pouss^e d' aiguille est d'une raideur approzimativenent decuplee 
en comparaison des resaorts k boudin d'usage oourant. La raideur 
exacte du dit ressort relevant d'essais d' optimalisation habituels 

15 dans I'industrie, 

.2* Injecteur selon 1 oii le t^ton qui contrSle la section de d^bit 
present e les variantes habituellea : collet cylindrique initial "re 
tard" different la crolssance des sections d*injection, profilage de 
la ssone ezterieure k la paHLe qui oontrftle les debits adapts k dif- 
20 f ^rentes formes de jet. 

3» Injecteur selon 1 ou 2, ou I'evidement exterieur de la base, qui 
canalise le jet et protege le t^ton, pr^sente les rariantes classi- 
quea : profils sp^ciaux pour modulation de la forme du jet, hauteur 
^ventuellement nulle* 

25 4» Injecteur selon I'une des revendioations 1 ^ 3 oil 1' arrives du 
combustible dans la ehambre d' alimentation est assur^e par dea oa* 
naux obliques par rapport k I'axe du dispositif, imprimant au li- 
quide un mouvement h compoaante tangentielle, 

5* Injecteur selon I'une des revendioations 1^4 ^ont I'ai- 

30 guille est all^g^e par les moyens conuus ; forages, gorges, diame- 
tre reduit, 

6m Injecteur selon I'une des revendioations 1 ^ 5 oil la port^a d* 
aiguille affects la forme du c6ne plat« 
35 ?♦ Injecteur selon I'une des revendioations 1^6 dont le ressort 
de pouss^e d' aiguille est form^ par une ou plusieurs rondelles Bel- 
leville. 

8. Injecteur selon I'une des revendioations 1 & 6 dont le ressort 
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de poussee d*aiguille est tin tdba.k ouvertures lat^rales* dCimeat 
centre, ou .toat -tTpe de resaort suffisamment ralde ei compact pour 
St re pratiqaemeat u till sable. 

9* Injecteur selon I'une des revendications I it 8 eqalpe des acces- 
5 . soires voulus (entratoisa de poussee maintenant les rondelles Belle 
villa et prenant la plaee du ressort h. boudin , rondelles de cen- 
trage d'ua ressort-tube, et tout dispositlf permettant l*adaptatloa 
da ressort tr^s ralde adopt^) pour 8tre months aor des porte-lujeo- 
tears standardst en lieu et place du materiel courant* 
10 io« Uoteur Diesel ^qulpe de fagon nouTelle de tels inje.cteurs* 



